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O Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br)
foi criado pela Portaria Interministerial n°® 147,
de 31 de maio de 1995, alterada pelo Decreto
Presidencial n°® 4.829, de 3 de setembro de
2003, para coordenar e integrar todas as
Iniciativas de servicos Internet no pais,
promovendo a qualidade técnica, a inovacao € a
disseminacao dos servicos ofertados.
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Funcionamento da Internet

O IP ou Protocolo Internet € o principal
protocolo na rede (um protocolo € um
conjunto de regras de comunicacgao,
que permite que os computadores
troquem informacdes entre si)

Web e-mail videos
troca de arquivos
http ftpo imap
pop smtp
Sip nt,

O IP identifica, por meio de um
endereco numeérico, cada computador
na Internet.

_ Internet
Todos os demais protocolos e as

aplicacoes, na Internet, dependem do
IP.

O IP divide a informacao em pequenos
blocos, chamados pacotes,
adicionando a informacao necessaria
para que chegue a seu destino.

Tecnologias de Telecomunicacgodes
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O IP na Internet

IPv4
Jan 1983
Esgotamento
do IPv4

O IP é o protocolo mais basico da Internet. Ele tem a funcao de identificar,
sem duplicidade ou possibilidade de confusao, cada dispositivo na rede, por
meio de enderecos. Ele também é responsavel por encapsular a informacao
em pacotes com informacdes suficientes para que cheguem a seu destino.

O IPv4 que esta em uso na Internet desde 1983 tem capacidade para
numerar aproximadamente 4.3 bilndes de dispositivos, e desde a década de
90 sabe-se que haveria problemas de capacidade
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Distribuicao dos IPs
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Esgotamento

RIR IPv4 Address Run-Down Model
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Plano de transicao (inicial)

IPv4
Jan 1983

illllllll>

Desativacao do IPv4

IPv6 i. a | Implantacéo IPv6 em toda a Internet
1994 ‘ | ;

IPv6
1998 Técnicas de Transicdo / Tuneis

IPv6 e IPv4 nao sao compativeis, ndo interoperam diretamente
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Atraso na transicao!

Isso nao aconteceu assim
O IPv4 esgotou-se e o IPv6 ainda nao foi

‘plantado na totalidade da rede.

IPv
Jan 1983

Esgotamento
do IPv4
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Desativacao do IPv4
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Situacao atual
Mais complexa e arriscada!

Esgotamento
IPv4 do IPv4
Jan 1983 )
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IPv4 :Desativacdo do IPv4

ECompartg
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IPV6 i. a ‘ Implantacgéo | ‘ IPv6 em toda a Internet
1994
IPv6 \ Novas téc. / Tuneis / Tradugéo
1998 Técnicas de Transi¢do / TUneis
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Exemplo de técnica de transicao
com IPv6 nativo e IPv4 compartilhado
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Plano para a transicao
proposto para o Brasil!

* Jan 2013 — [IPv6 para os ASes
* Jul 2013 - IPv6 para novos usuarios corporativos

* Jan 2014 - |IPv6 para novos usuarios domesticos e
todos os usuarios corporativos. IPv6 nos Websites e
servicos Internet.

* Jul 2014 - IPv6 para todos os usuarios Internet!
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Alocacao do IPv6 no Brasil

1
ASNs com IPv6 alocado IPv6 DFP's per c_ountry
Total number of countries: 183
1.000 ® Pos|Flag|Country V|A | VP
1 United States 1281(3166|8.34%
2 Brazil 153|1019|1.00%
3| ™ [Germany 481| 849(3.13%
750 4 United Kingdom (Great Britain)| 313| 746(2.04%
5| b [Russia 264| 625(1.72%
6| |l |Australia 152| 578(0.99%
7| & [Netherlands, The 300( 517(1.95%
8| I |France 203| 436(1.32%
500 9| [e] [3apan 199 387(1.30%
10 Sweden 184| 336[1.20%
http://www.sixxs.net/tools/grh/dfp/
250
0
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ftp://ftp.registro.br/pub/stats/delegated-ipv6-nicbr-latest
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Implantacao

* Numero de sites “.br” com IPv6 listados pelo Alexa (na
lista dos 1.000.000 de sites mais acessados):
Grafico de HTTP GET para Aceitacao de IPv6
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Implantacao

* Trafego IPv6 no PTTMetro Sao Paulo

World
Yearly Graph (1 day average) IPv6 Launch
T 200 Mt
o)
£ 100 M AN TN
World 2 ok oA L
IPv6 " | 4 . |, ~~~~~~ .
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/ Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun
O TrafSum Maximum: 169.88 Mbps Average: 36.26 Mbps Current: 117.26 Mbps

http://sp.ptt.br/cgi-bin/agregado-ipv6
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Alguns desafios

* Suporte a IPv6 nos equipamentos dos usuarios
— Roteadores sem fio
— Modems
— Smartphones

— Equipamentos conectados como TVs, videogames,
media centers, etc.

* Transicao
— Escolha da Técnica de Transicao pelos provedores

— Riscos do NAT444 (duplo NAT)

— Problemas com os logs e investigacoes onde é
necessario identificar o usuario
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NAT444

Duplo NAT

192.168.0.2
200 1:qlb8::2
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Internet
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Internet
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oI

egibr




n ie Niicleo de Informagdo e Coordenago do Ponto BR
Duplo NAT ou NAT444

 N3o faz avancar o IPv6
* Quebra o modelo fim a fim

 Quebra o principio de que o nucleo da rede tem de
ser simples

* Piora a experiéncia do usuario
* Investimento alto, tende a perpetuar-se

* Pode ser “casado” com CDNs e tender a trazer o
controle para a mao das grandes operadoras de

telco
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NAT IPv4 no provedor e logs

* Hoje:
— Provedor de acesso:

e Usudrio X conectou-se em 05/07/2012 09h10m32s com IP
200.160.4.22

e Usuario Y conectou-se em 05/07/2012 09h10m33s com IP
200.160.4.23

 (...)
— Provedor de servicos (banco ou loja, por exemplo):
* |P 200.160.4.22 fez transacao Z em 05/07/2012 09h20m39s
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NAT IPv4
guarda de portas de origem

 Com compartilhamento.

— Provedor de acesso:

e Usudrio X conectou-se em 05/07/2012 09h10m32s com IP
200.160.4.22 e portas de 10.001 a 20.000.

" * Usudrio Y conectou-se em 05/07/2012 09h10m33s com IP
p o ° =—200.160.4.22 e portas de 20.001 a 30.000.

 (...)
— Provedor de servicos (banco ou loja, por\exemplo):

* [P 200.160.4.22 fez transacao Z em 05/07/2012,09h20m39s e
porta de origem 12.341

Informacao extra =
Porta de origem UUi
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Governos

e Podem funcionar como Indutores, fomentadores

— Poder de compra

* Mandatos do governo dos EUA
— Setembro de 2012

* GENG6 na Europa

* Bons exemplos no Brasil:
— Telebras
— Intragov SP
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Empresas

 Migrar o que esta “exposto” a Internet
— website corporativo / ecommerce
— e-mail

e Acrescentar o IPv6 a politica de compras

* Projetar a migracao da infraestrutura de Tl interna.
Normalmente nao ha pressa nesse caso.
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O que o NIC.br pode oferecer

— Material técnico
— E-learning
— Apostilas / Laboratoérios virtuais

* Cursos presenciais
e Palestras
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IPv6.br — website

nie.

o O sitio é referéncia sobre o0 assunto em
portugués. Nele ha um validador (ferramenta que permite
testar sitios Web) e podem ser encontradas as apostilas e
outros materiais do curso.

eno IPv6.br | Portal sobre IPv6 do NIC.br
[ «[» ][+ [hr hup:/sipvs.brs = ¢ J(Q- Google )
&3 [1] ##  Simet - Hist..o de Testes SAMAS SIMET_DB Hurricane El... BGP Toolkit Greg's Cable Map PTT Metro Google Apple Google Maps Yahoo! YouTube Noticiasv Popularv Gmail »

Centro de e Pesqui em T

logia de Redes e Operagdes

ogibr - niedr

A nova geracao do
Protocolo Internet

P Jr

» Blog Vocé esta em: IPv6.br

) Calendério

Realize cadastro ou login
para comentar e realizar
downloads!

) Curso e-learning

Il Semana da Infraestrutura
da Internet no Brasil

) Curso Basico

) Questdes Frequentes Se o globo
> oIPv De 3 a 8 de dezembro de 2012 Ip g, vocd
Vv também ja
o Introdugéo SAan Painla - SP usa o IPV6!
« Atlive e use o IPv6 Cinco eventos importantes que discutirdo temas ligados a infraestrutura da Internet no Brasil. Brasil
o Cabecalho I a 4
. Ende.recarnento = suac -
* Funclonalidades Em Destaque Novidades do Blog \Pud - OKI
O UERE Il Semana da Infraestrutura da Internet no Il Semana da Infraestrutura da Internet no IPV6 - OK!
) Cronograma de Brasil Brasll
implantaga o Imnl = N
e L Na semana de 03 a 08 de Dezembro de 2012 R gdo para do Pri Conectado via ipv6
P Estatisticas promoveremos os 05 mais importantes eventos IPvé
P> Férum IPv6 sobre a infraestrutura da Internet no Brasil: o PTT O pal da Internet fala sobre IPv6 e seu g:traa":l:drl)eit;i?;als
) Videos Férum, o Férum IPv6, o ION, o GTER e o GTS. langamento mundial. .lest-llpvﬁ.com.br
) Fotos Programa-se e participe! A participagho € rostando o NATE4/DNS64 — visdo do usudrio |\
gratuita.
) Downloads final S
O novo www.ipv6.br no er
) Publicages @IPv6_br N
) Links Qual é o tamanho de bloco apropriado? -

b Avnms Casnna

Enderegamento IPv6
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* Pesquisas colocam a falta de conhecimento
como uma grande dificuldade na implantacao
do IPv6 e os gastos com treinamento entre as

maiores despesas NoO Processo
* O NIC.br considera a implantacao do IPv6

fundamental para a Internet, por isso, desde
2008, oferece cursos de formacao na area
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Ja foram treinados cerca de 2700 técnicos, analistas
e engenheiros de redes no pais

623 Autonomous Systems atendidos

Turmas de 32 alunos (roteamento) até 50 alunos
(servicos)

Oferece treinamentos tedricos e praticos sobre IPv6,
em duas modalidades:

— Treinamento IPv6 basico para redes de campus /
servicos (24h)

— Treinamento IPv6 basico com énfase em roteamento
BGP(36h)
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Laboratorios reais multivendor

* O curso foi originalmente desenvolvido com a
utilizacao de equipamentos reais

* Desenvolvimento de scripts para facilitar o acesso
as maquinas reais a partir de uma primeira
conexao ssh

» Para classes oferecidas fora das instalacoes do
NIC.br necessita de conexio estavel com a
Internet

« Somente podem ser feitos pelos participantes dos
CUrsos
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Laboratorios reais
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Nic Laboratorios virtuais

* Atualizacao do material do curso no comeco
de 2012, nos levou a buscar solucoes para as

seguintes limitacoes:
— Numero de alunos simultaneos
— Turmas simultaneas

— Independéncia da Internet

— Implementar funcionalidades ndo suportadas pelos
equipamentos fisicos, por exemplo, novas técnicas

de transicao

el




n I 0 Niicleo de Informagao e Coordenagao do Ponto BR

Obrigado.
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